
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâØ, ÏÑÅÖÕ ÔÞÅÓÂÕß ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß Ä ÒÑËÔÍÂØ
ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ, Ä ÄÞÃÑÓÇ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕßá ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

£ÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ËÊÄÐÇ ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÐÇÑÃÓÂ-
ÕËÏÞÏ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏ: ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË Ë ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÒÓË
àÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÑÕÑÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÑÐÑÄ, àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ, Ä ÛËÓÑÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÒÇÍÕÓÂ,1 ë 7 ÓÂÊÎËÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇ-
ÐËâ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÂ ÔÄÇÉËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ

ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÇÎÂÍÔË-
ÓÖáÜÇÅÑ Ë ÑÔÕÂáÜÇÅÑÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ (ÆÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ Ö ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ) ÊÂÓâÆÂ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÅÑ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß) ÄÎËâáÕ ÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß Ë ÍËÐÇÕËÍÖ àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. £ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÕÂÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÄÞÓÂÉÇÐÑ Ö ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ. °ÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ÄËÆÞ ËÊÎÖÚÇÐËÌ
ÏÑÉÐÑ ÑÃÝÇÆËÐËÕß ÒÑÐâÕËÇÏ ØÑÎÑÆÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ.8 £ÒÇÓÄÞÇ
ËÆÇá Ñ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ ÐÂ ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
´ËÔÔÇÐ.9, 10 ±ÑÔÎÇÆÖáÜËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ.1 ë 7

¯Â ÑÃÑÃÜÇÐÐÑÌ ÔØÇÏÇ (ÓËÔ. 1) ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ àÏËÔÔËÑÐÐÞÇ
âÄÎÇÐËâ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, ÐÂÃÎáÆÂáÜËÇÔâ ÒÓË
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ.

¯Â ÓËÔ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÞ.®ÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÕÂÍÉÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÓÂÊÓÞÄÑÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ: ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ (ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ), ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (ÑÔÍÑÎÍË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ).
®ÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 1, 3, 6. ±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ (ÍÂÍ Ë Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂØ) ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ ÓâÆ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ: ÒÑâÄÎÇÐËÇ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, àÏËÔÔËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÅÂÊÑÄÞÇ
ÓÂÊÓâÆÞ, ÔÄÇÚÇÐËÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄËÆÞ ËÊÎÖÚÇÐËÌ (ª¬, ÓÂÆËÑ-
ÄÑÎÐÞ). ©ÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ËØ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ
Ä ÓÂÃÑÕÂØ 1 ë 4, 6, 7.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËË Ë ÏÇØÂÐÑØËÏËË ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ ÃÞÎË ÅÎÂÄÐÞÏ

¦.¡.£ÂÓÇÐÙÑÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ
®ª¶ª. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ë ØËÏËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË.
À.¡.·ÓÖÔÕÂÎÇÄ.¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÇÌª¶·²¡¯. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: àÎÇÍÕÓÑàÏËÔÔËÑÐÐÞÇ
âÄÎÇÐËâ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ, ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÓÇÂÍÙËË, ËÐËÙËËÓÖÇÏÞÇ ÏÇØÂÐÑÂÍÕËÄÂÙËÇÌ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 9 ÆÇÍÂÃÓâ 1994 Å.
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®ÇØÂÐÑàÏËÔÔËâ Ë ÏÇØÂÐÑØËÏËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ

¦.¡.£ÂÓÇÐÙÑÄ, À.¡.·ÓÖÔÕÂÎÇÄ

®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
115409 ®ÑÔÍÄÂ, ¬ÂÛËÓÔÍÑÇ ÛÑÔÔÇ, 31, ×ÂÍÔ (095)324 ë 8766
ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
117915 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., 31, ×ÂÍÔ (095)952 ë 5308

°ÃÑÃÜÇÐÞÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÄÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ ÃÞÔÕÓÑ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ. ²ÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ, ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ ÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. ±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÐÙÇÒÙËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÑÃÜÂâ ÔØÇÏÂ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÓË
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ë 132 ÔÔÞÎÍË.
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834 ¦.¡.£ÂÓÇÐÙÑÄ, À.¡.·ÓÖÔÕÂÎÇÄ



ÑÃÓÂÊÑÏ ËÑÐÐÞÇ Ë ÅÑÏÑÒÑÎâÓÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,1 ë 4, 6, 11 ë 13). ±ÓË ÓÂÊÓÖÛÇÐËË àÕËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÞÄ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ.

³ÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÓÂÉÂáÕÔâ ÐÂ ËØ
ÔÄÑÌÔÕÄÂØ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÇÆËÐËÙÇÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕ-
ÍÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ, ÂÕÑÏÞ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÒÓÑÚÐÑÌ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÄâÊßá.®ÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ ÔÎÂÃÞÇ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâ ËÎË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË. ´ÂÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓâÆ ËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ: ÄÞÔÑÍÑÇ ÖÆÇÎßÐÑÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ
(1015 ë 1018 °Ï .Ï), ÐËÊÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ (ÆÑ
*600 K), ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß Ë ÕÄÇÓÆÑÔÕß.

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÐÂØÑÆâÕ ÛËÓÑ-
ÍÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÂÍËØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÓË ÄÐÇÛÐËØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÔÄÇÜÇÐÞ ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞÇ âÄÎÇ-
ÐËâ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÄÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂØ, ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÓÖÛÂáÜËØÔâ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ

ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâáÕ àÎÇÍÕÓÑ×Ë-
ÊËÚÇÔÍËÏ âÄÎÇÐËâÏ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÑÄÞØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ. ¿ÕË âÄÎÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄÞÊÞÄÂÕß
ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄÂØ. ®ÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂá-
ÜËÇÔâ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÒÓËÓÑÆÇ ÔÄâÊÇÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ØËÏËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕß ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÐÑ Ë ÂÍÕËÄËÓÖáÕ ÅÂÊÑÄÖá ÔÓÇÆÖ
ÄÃÎËÊË ÐÇÇ.

II. ¿ÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ

1. ©ÂÓâÆÞ ÐÂ ÔÄÇÉËØ ÔÍÑÎÂØ ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ

±ÓË ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ
ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÓÇÜËÐÞ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÊÂÓâÆÞÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÍÑÄ. £ÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË àÕÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÒÑÎâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Ë Í ØËÏËÚÇÔÍËÏ
ËÊÏÇÐÇÐËâÏ Ä ËÊÖÚÂÇÏÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ ÐÂ ÔÄÇÉÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÓÇÜËÐÇ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÏÂÎÖá ÔÎÑÉÐÑÔÕß ËÊ-ÊÂ ÃÞÔÕÓÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË

´ÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ

µÒÓÖÅÂâ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ

±ÎÂÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ

²ÂÊÓÖÛÇÐËÇ

¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ
àÏËÔÔËâ

µÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË

¤ÂÊÑ-
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
(ÂÕÏ., ÓÂÔÕÄÑÓ)

³ÄÇÉÂâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß

¥Ç×ÇÍÕÞ

¥ÄËÉÇÐËÇ
ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ
ÒÓËÏÇÔÇÌ

¯ÇÔÍÑÏÒÇÐ-
ÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÊÂÓâÆ

¯ÇÔÍÑÏÒÇÐÔË-
ÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÊÂÓâÆ

¥Ç×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ
àÍÊÑàÏËÔÔËâ

´ÇÒÎÑ

ÔÑÓÃÙËâ
·ÇÏÑ-

ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ª¬-

³ÑÓÃÙËâ
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËÇ Ô ÑÍÓÖÉÂá-
ÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ

ØËÏ. ÔÄâÊÇÌ
²ÂÊÓÞÄ

®ÑÐÑÏÇÓ ¥ËÔÔÑÙËÂÙËâ
ÏÑÎÇÍÖÎ

´ÑÓÏÑÊ-
ÐÑÇ

·ÂÓÂÍÕÇÓËÔ-
ÕËÚÇÔÍÑÇ

­áÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ

²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ

¤ÂÊÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ

¤ÂÊÑÄÞÌ
ÓÂÊÓâÆ

²ÂÆËÑ-
ÄÑÎÐÞ ª¬ £ËÆËÏÞÌ

ÔÄÇÕ
µ¶

³ÐËÉÇÐËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÏÂÔÔÞ

¿ÏËÔÔËâ
ËÑÐÑÄ

¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ

¿ÏËÔÔËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
(e>102 à£)

³ÄÑÃÑÆÐÞÇ
ÓÂÆËÍÂÎÞ

ÐËÕÐÞÇ
ÙÇÐÕÓÞ

±ÂÓÂÏÂÅ-

®ÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ

²ËÔ. 1. °ÃÑÃÜÇÐÐÂâ ÔØÇÏÂ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÓË ÄÐÇÛÐÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (8) 1995 835



ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË
ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ. ´ÂÍ, ÆÎâ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ (ÏÑÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎ ×ÕÑÓËÆÂ ÎËÕËâ) ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ
ÒÑÎÇ ÕÓÇÜËÐÞ ÔÍÑÎÂ (ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÏÇÕÓÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ) ÖÉÇ ÚÇÓÇÊ
10 ë 20 Ô ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 20% ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ
(*60 ÏÍ¬Î .Ï72).14

£ ÓÇÂÎßÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ËÆÇÂÎß-
ÐÑÌ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇáÕÔâ ÆÇ×ÇÍÕÞ. ²ÂÊÎËÚÂáÕ
ÕÑÚÇÚÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ (ÒÓËÏÇÔÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ËÎË ËÑÐÞ, ÄÂÍÂÐÔËË,
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ËÎË ËÑÐÞ, ÔÏÇÔÕËÄÛËÇÔâ Ä ÏÇÉÆÑÖÊÎËâ Ë
Õ.Ò.), ÎËÐÇÌÐÞÇ (ÆËÔÎÑÍÂÙËË ì ÂÕÑÏÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÐÂÓÖ-
ÛÂáÜËÇ ËØ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÚÇÓÇÆÖáÜÇÇÔâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ) Ë ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ (ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËâ ÄÂÍÂÐÔËÌ, ÒÑÓÞ, ÒÖÊÞÓßÍË ÅÂÊÑÄ Ë Õ.Æ.). ¥Ç×ÇÍÕÐÑÔÕß
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË, ÍÂÍ Ë ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÓÞÄÂ ËÑÐÐÑÌ

ÔÄâÊË (Õ.Ç. ÔÂÏÂ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ËÑÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ)
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÏÇÉÆÖ ÍÂÕËÑÐÂÏË Ë ÂÐËÑÐÂÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÇÂÎßÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÖÉÇ
ÊÂÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐÂ, Õ.Ç. ÊÂÎÑÉÇÐÂ ÒÓËÓÑÆÑÌ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔ-
ÕâÏË ÓÑÔÕÂ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ ÃÖÆÖÜËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô ÕÇÏË ËÎË
ËÐÞÏË ÆÇ×ÇÍÕÂÏË,15 ÔÂÏ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÂ
ÔÄÇÉÇÏ ÔÍÑÎÇ ÐÑÄÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ.

¥Ç×ÇÍÕÐÞÇ ÏÇÔÕÂ ì àÕÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ Ë
ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÊÑÓÄÂÐÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄâÊË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ¥Îâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÂÍËØ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÏÇÕÑÆ ÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐËâ,
ÍÑÅÆÂ ËÊ ÒÂÓÑÄÑÌ (ËÎË ÉËÆÍÑÌ) ×ÂÊÞ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÑÔÂÉÆÇÐËÇ
ÆÇÍÑÓËÓÖáÜÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÑÃÞÚÐÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÊÑÎÑÕÑ, ØÎÑÓËÆ ÔÇÓÇÃÓÂ, ÂÐÕÓÂØËÐÑÐ, ÎÂÕÇÍÔÞ Ë ÆÓ.). ±ÓË
àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ Ë ËØ ÓÑÔÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÒÑÄÇÓØ-

¡ÏÑÓ×ÐÑ-ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËÌ ÎËÐÇÌ-
ÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ

µÆÎËÐÇÐËÇ
ÑÃÓÂÊÙÂ

°ÃÓÂÕËÏÞÇ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË

£ÞÕâÉÍÂ °ÓËÇÐÕÂÙËâ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ

¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ
àÏËÔÔËâ

±ÑâÄÎÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ

£ÞÐÖÉÆÇÐ-
ÐÂâ ÄÞÔÑÍÑ-
àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕß

²ÂÊÓÞÄ
ÑÃÓÂÊÙÂ

³ÄÇÉÂâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß

¿ÏËÔÔËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ

¤ÂÊÑÄÞÌ
ÓÂÊÓâÆ

³ÄÇÚÇÐËÇ

¡ÆÔÑÓÃÙËâ
ÒÂÓÑÄ, ÅÂÊÑÄ,
ÉËÆÍÑÔÕÇÌ

£ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

³ÄÑÃÑÆÐÞÇ
ÓÂÆËÍÂÎÞ

²ÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËÇ

®ÑÎÇÍÖÎÞ
ÒÓÑÔÕÞØ ÅÂÊÑÄ

ªÑÐÞ¥ËÔÔÑÙËÂÙËâ
ÏÑÎÇÍÖÎ®ÑÐÑÏÇÓ

¤ÂÊÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ

±®¸
µÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÏÂÔÔÞ

²ÂÊÓÖÛÇÐËÇ
ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÄâÊÇÌ

ª¬-
ËÊÎÖÚÇÐËÇ

´ÇÒÎÑ

°ÒÎÂÄÎÇÐËÇ
Ä ÖÔÕßÇ
ÕÓÇÜËÐÞ

®ÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÛÇÌÍË

²ËÔ. 2. ³ØÇÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ë ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓË ÄÐÇÛÐËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËâØ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÞ.

836 ¦.¡.£ÂÓÇÐÙÑÄ, À.¡.·ÓÖÔÕÂÎÇÄ



ÐÑÔÕË. ¬ÂÓÕËÐÞ ÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐËâ ì ÕÑÒÑÅÓÂ×ËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÍÑÎÂ ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ë ËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ì
ËÊÖÚÂáÕÔâ ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑ-
ÒËË.15 £ ÔÎÖÚÂÇ ËÑÐÐÞØ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÞØ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÌ
1010 ë 5 . 1011 ÔÏ72. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË (ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË) ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÏÑÐÑ-
ÅÓÂ×ËË 15.

¥ËÔÕÎÇÓ Ë ÔÑÕÓ.15 ÐÂÃÎáÆÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐËâ
ÆÂÉÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÑË ÏÇÉÆÖ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ Ë ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÏËÍÓÑÑÃÎÂÔÕâÏË ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÍÑÎÂ ÊÂÍÂÎÇÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ØÎÑÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ ÒÓË ÐÂÒÓâÉÇÐ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎâ *108 £ . Ï72 (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ 1). ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÆÇÍÑÓË-
ÓÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß Ä ÏÑÏÇÐÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ
ÑÃÓÂÊÙÂ, Õ.Ç. Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÓÑÓÂÔÕÂÐËâ ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÑÌ ÕÓÇ-
ÜËÐÞ. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÂÓâÉÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ Ö ×ÕÑ-
ÓËÆÂ ÎËÕËâ ÐÇ ÔËÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ
ÕÓÇÜËÐÞ 16. ¡ÄÕÑÓ ÓÂÃÑÕÞ 17 ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÑÌ ÕÓÇÜËÐÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÇÇ ÑÔÕÂ-
ÐÑÄÍË ÏÑÉÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ, ÒÓËÎÂÅÂÇÏÞØ
ËÊÄÐÇ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÓÂÔÕÂÐËÇ ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÑÌ ÕÓÇÜËÐÞ Ö
ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ö ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑì ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑ.17 ë 20

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 20 ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÑÜÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÊ ÖÔÕßâ ÕÓÇÜËÐÞ ÐÂ 6 ë 10 ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÏÑÜÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÑÕ ÃÇÓÇÅÑÄ ÕÓÇ-
ÜËÐÞ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓË ØÓÖÒÍÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÕÄÇÓÆÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÑÔâÕ
ÕÂÍÉÇ ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.21

¥ÓÖÅËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑ-
ÓÇÎßÇ×Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÔÍÑÎÂ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ, ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÇÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ
ÊÑÐÆÑÏ-àÎÇÍÕÓÑÆÑÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ
ÄËÃÓËÓÖáÜÇÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 15 ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÎË ËÊÖÚÇÐËá
ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÏËÍÓÑÑÃÎÂÔÕÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ, Õ.Ç. ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÑÃÓÂÊÙÂ ÐÂ ÚÂÔÕË. ³ÓÇÆË ÏÑÆÇÎÇÌ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÊÂÓâÆÂ Ä ÕÓÇÜËÐÇ ÒÓË ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËË ËÑÐÐÞØ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,ÜÇÎÑÚÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ) ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÆËÔÎÑÍÂÙËÑÐÐÂâ
ÏÑÆÇÎß, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ®ÑÎÑÙÍËÏ.22 £ ÓÂÃÑÕÇ 23 ÒÑÍÂÊÂÐÂ
ÆÑÏËÐËÓÖáÜÂâ ÓÑÎß ÆËÔÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ Ä ÊÂÓâÉÇ-
ÐËË ÔÄÇÉÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ. ²ÇÎÂÍÔÂÙËâ ÊÂÓâÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÏÇØÂ-
ÐÑØËÏËÚÇÔÍÖá ÆËÔÔÑÙËÂÙËá ÔÕÇÐÑÍ ÕÓÇÜËÐÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
àÏËÔÔËá ËÑÐÑÄ ÎËÕËâ ËÊ ×ÕÑÓËÆÂ ÎËÕËâ).23, 24 ¥ËÔÎÑÍÂÙËÑÐ-
ÐÖá ÍÑÐÙÇÒÙËá ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 18, 25, 26. ¥ÓÖÅËÇ
ÆÇ×ÇÍÕÞ ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÊÂÓâÆÂ ÐÂ
ÔÄÇÉÇÏ ÔÍÑÎÇ ËÑÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.

£ÑÊÏÑÉÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ë àÏËÔÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ö ÜÇÎÑÚÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÑÄ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 25 ÑÃÝâÔÐâáÕ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÇÏ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÍÑÅÆÂ
ÄÇÓÑâÕÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ Ë ÆÞÓÑÚÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. ²ÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ
àÕËØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë
×ÑÕÑÐÑÄ. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ ÒÓË ÏÂÎÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÆÇ×ÑÓ-
ÏÂÙËË (ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1075 Ô71) ÒÓË ÑÆËÐÑÚÐÑÏ ÔÍÑÎßÉÇÐËË
ÑÕÑÉÉÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ×ÕÑÓËÆÂ ÎËÕËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÂÍÑ-
ÒÎÇÐËá ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ ÊÂÓâÆÑÄ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÓÑÃÑâ.26

2. ¯ÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂÓâÆÞ ÐÂ ÔÍÑÎÂØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ

£ ÓÂÃÑÕÇ 27 ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÐÕÓÂØËÐÑÐÑÏ ÐÂ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ

ÔÍÑÎÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÙËÍÎÑÕÓËÏÇÕËÎÇÐÕÓËÐËÕÓÂÏËÐÂ
(¸3®¯¡) Ë ÕÓËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÏÇÕËÎÐËÕÓÂÏËÐÂ (3¯¶¯¡)
ËÏÇáÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË, ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑ
ÊÐÂÍÖ Ë ÄÇÎËÚËÐÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ, ÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÏÑÊÂËÚÐÞÌ ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ× àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÕÑÎßÍÑ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÊÂÓâÆÑÄ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ ÔÄÇ-
ÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ Ë, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÓâÆÑÄ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÞÔÑÍËÇ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

®ÇÕÑÆÑÏ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÊÑÐÆÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÏ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÓâÆÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕâØ ÔÍÑÎÂ ÕÇØ ÉÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.27 ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÑÒÑÅÓÂÏÏÞ Ô
ÎËÐÇÌÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ *50 ÏÍÏ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ (ÓËÔ. 3), ÚÕÑ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÔÍÑÎÂ ÏÑÅÖÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 103 £.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐÇÛÐÇÇ ÔØÑÆÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ
ÕÑÒÑÅÓÂÏÏÂÏË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ×Â Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËÏ ÓÇÎßÇ×ÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕß ÄËÊÖÂÎßÐÑ Ä ÏËÍÓÑÔÍÑÒÇ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ 50 ë 100
ÓÂÊ.27 ±ÑÎËÓÑÄÍÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÏ, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÆÂÎâáÜËÏ ÏËÍÓÑÐÇÓÑÄÐÑÔÕË,
ÄÎÇÚÇÕ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÇ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ×Â. ´ÓÇÐËÇ ÒÓÑÕÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ñ ØÎÑÒÚÂÕÑ-ÃÖÏÂÉÐÖá ÕÍÂÐß ÄÐÑÄß ÄÞÊÞÄÂÎÑ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÑ 103 £.
±ÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ (ÒÓË ÓÂÊÓÇÉÇÐËË ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ) Ë ÄÎÂÉÐÑÔÕË (ÓËÔ. 4).

3. ±ÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ×Â ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ×Â ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÏÑÉÇÕ âÄËÕßÔâ ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÆÇ×ÇÍÕÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË,
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÐÂ ÐÇÌ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÔÕÖ-
ÒÇÐË Ë ÆÓÖÅËÇ ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ.27 ¿ÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÆËÒÑÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ, ÓÂÄÐÞÏ 3 ë 5 (ÔÏ.28, 29). ®ËÍÓÑÐÇÓÑÄ-
ÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÂ ÒÑÎâ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ Ë ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÆËÒÑÎÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÔÕÖÒÇÐâØ ÔÍÑÎÂ. ¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÏ Ë ÕÑÚÇÚÐÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ
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²ËÔ. 3. ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓÇÎßÇ× ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÔÍÑÎÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ¸3®¯¡.27
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àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË Ë àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË (r) ÃÎËÊÍÂ Í àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ
ÒÓË r>0.2 ÏÏ.27

¯ÂÎËÚËÇ ÔÕÖÒÇÐÇÍ ÐÂ ÔÍÑÎÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ ØÎÑÓËÆÂ
ÐÂÕÓËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ, ÐÇØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÍÖÃËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË [111], ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 30.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏËÍÓÑÐÇÓÑÄÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÔÍÑÎÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÕß ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÊÑÐÆÂ. ³ÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, ÕÑÒÑÅÓÂ×Ëâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ×Â
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÓÕÑÌ ÇÇ ÅÇÑÏÇÕÓËË.
°Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ë ×ÂÍÕ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÒÑÎÇÌ ÒÑÔÎÇ ÕÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ.

¥ËÔÎÑÍÂÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÔÕÖ-
ÒÇÐßÍË, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÊÂÓâÉÇÐÞ. °ÐË ËÔÍÂÉÂáÕ ÍÂÓÕËÐÖ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÓÇÛÇÕÍÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ³ÍÑÒÎÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ö ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÅÆÇ ËØ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÏÂÎÑÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.27

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ,27 ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÇÎÂÍÔÂ-
ÙËË ÊÂÓâÆÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ ËÅÓÂÇÕ ÄÐÇÛÐÇÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ë
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ, ÚÕÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÞÏË Ë ÆÇÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÐÂ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏË Í ËÊÏÇÐÇÐËá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÇÎßÇ×Â.

¬ÂÍÑÌ ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ, ÔÍÂÊÂÕß ÕÓÖÆÐÑ, ËÃÑ ÑÐË ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ.

4. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ àÏËÔÔËâ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÄÇÉÇÅÑ ÔÍÑÎÂ

±ÓË ÓÂÔÍÂÎÞÄÂÐËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÒÇÐÕÂàÓËÕÓËÕÕÇÕÓÂÐËÕÓÂÕÂ (±¿´¯), ¸3®¯¡, ÙËÍÎÑÕÇÕÓÂ-
ÏÇÕËÎÇÐÕÇÕÓÂÐËÕÓÂÏËÐÂ (¸4®¯¡), 3¯¶¯¡ Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ
ÍÂÏÇÓÇ ÒÓË ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË 1073 ë 1075 ±Â ÃÞÎÂ ÊÂÓÇ-
ÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ àÏËÔÔËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ.31 ë 35

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÏËÔÔËË ÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÎÑÔß ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÚÇÓÇÊ 2 ë 5 Ô ÑÐÑ
ÔÐËÉÂÎÑÔß Ä 3 ë 6 ÓÂÊ.34, 35 ¦ÔÎË ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ ÊÂÆÇÓÉÍÂ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË àÏËÔÔËË ÒÑÔÎÇ ÓÂÔÍÂÎÞÄÂÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÓÂÊ-

ÐÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ 31 ë 35 ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 0.05 ë 1 Ô, ÕÑ ÐÂÚÂÎßÐÂâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß àÏËÔÔËË ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÄÞÛÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÍËÐÇÕËÍÂ ÇÇ ÔÒÂÆÂ ÃÎËÊÍÂ Í
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ.

£ÇÎËÚËÐÂ ÒÑÕÑÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÓÂÊÓÖÛÂÇÏÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÙÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÃÞÎÂ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÐËÊÍÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ àÏËÔ-
ÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ö 3¯¶¯¡ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂÏË (ÓËÔ. 5).34, 35 µ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ¸3®¯¡ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß àÏËÔÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ
(6 . 103 ËÏÒÖÎßÔ. Ô71 . ÔÏ72 ) ÒÓË ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÒÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË
(010), ÚÇÏ ÒÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (001). ¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ ÒÑÔÎÇ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÒÑÕÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÑÎßÍÑ Ä 1.5 ë 2
ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÎ ×ÑÐÑÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. £ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ ÄÂÓËÂÙËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÕÑÍÂ àÏËÔÔËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
20 ë 30%. °ÙÇÐÍÂ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÂâ ÒÑ
ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÌ, ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ Ö ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ 103 ë 104 à£.34, 35

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß àÏËÔÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ö ±¿´¯ ÔÐËÉÂÇÕÔâ
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÊÂ 5 . 1072 Ô ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ (ÓËÔ. 6).31, 32 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÏÇÕÑÆËÍÂ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ (ÓÂÊÆÂÄÎËÄÂÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ
ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏË) ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß àÏËÔÔËá ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÒÑÕÑÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÃÞÎ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐ Ë ÒÑÕÑÍ ÒÓÑÕÑÐÑÄ,31 ÐÑ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÐ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÐËÉÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 6). £ÇÓÑâÕÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, Õ.Ç. ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÊÓÖÛÂáÜËØ ÑÃÓÂÊÇÙ ÕÓÇÜËÐ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ à××ÇÍÕ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ
Ä ÓÂÃÑÕÇ 36: àÏËÕÕËÓÖÇÏÞÇ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÑÃÓÂÊ-
ÙÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÖáÕ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË,
ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÐÂØÑÆËÎÔâ ÍÓËÔÕÂÎÎ, ËÎË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
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²ËÔ. 5. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÔÒÂÆÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÏËÔÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ ÔÑ ÔÄÇÉÇÅÑ ÔÍÑÎÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.34

aì¸3®¯¡, ÒÎÑÔÍÑÔÕß (001);
bì¸3®¯¡, ÒÎÑÔÍÑÔÕß (010);
cì 3¯¶¯¡, ÒÎÑÔÍÑÔÕß (010)

838 ¦.¡.£ÂÓÇÐÙÑÄ, À.¡.·ÓÖÔÕÂÎÇÄ



ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ, ÄÞÊÞÄÂâ ÆËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÖá
ËÑÐËÊÂÙËá ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÑÄ.

±ÓË ÓÂÔÍÂÎÞÄÂÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä
ÕÇÏÐÑÕÇ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÌ ×ÑÕÑÒÎÇÐÍË Ä ÄÑÊÆÖÛÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÍÑÏ-
ÒÂÍÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÊÂÔÄÇÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÎÇÐÍÇ ÒâÕÇÐ, ÚÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÑ
ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÑÎÂ.34 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÑÃÓÂÊ-
ÙÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ, ÒâÕÐÂ ÊÂÔÄÇÕÍË ÑÕÓÂÉÂÎË ÍÂÓ-
ÕËÐÖ ÏÇÔÕÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÅÂÊÑÄÞØ ÓÂÊÓâÆÑÄ ÄÃÎËÊË
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÄÇ-
ÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë
ËÑÐÑÄ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ Ô ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÌ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ áÄÇ-
ÐËÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.37, 38 ©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓË ÓÂÊÓÖ-
ÛÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ËÏÒÖÎßÔ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÅÂÊÑ-
ÓÂÊÓâÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.34 ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÒÎÇÐÍÂ
ÊÂÔÄÇÚËÄÂÇÕÔâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÑ ÒÓË ÓÂÔÍÂÎÞÄÂÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÓÏÑÊÐÞÏ.35 ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÓÂÊÓÖÛÇÐËË
ÔÄÇÉÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÌ Ä ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ (ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ Ë ÆÓ.) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ àÏËÔÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ Ë ËÊÖÚÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÒÓË ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËË ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËË39.

®Þ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÓÇÜËÐÇ äÓÂÊÅÑÐâáÕã ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÔÑÑÃÜÂâ ËÏ àÐÇÓÅËË ÆÑ 102 ë 104 à£. ¿ÕË
àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ë ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÓË ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.34, 35 £ÞâÔÐÇÐËÇ ÒÓËÚËÐÞ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ àÐÇÓÅËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÄÞØÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÑÔÕÂÇÕÔâ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÄÑÒÓÑ-
ÔÑÏ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇÕ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ.

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÒÑÆØÑÆÑÄ, ÑÃÝâÔÐâáÜËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ö àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÎÑ-
ÍÂÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÌ ÆÎâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÓÂÃÑÕÞ ÄÞØÑÆÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ª.£.¬ÓÞÎÑÄÂ 40, 41 ÑÕÏÇÚÂÇÕ ÕÂÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË: ÓÇÂÎËÊÂÙËâ
ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕË Ä ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËË, ÑÉÇ-à××ÇÍÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÞÓÑÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÖÔÍÑÓÇ-
ÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎâØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ. (±ÑÆÓÑÃÐÇÇ ÑÃ ÖÔÍÑÓÇÐËË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÑÎâØ ÔÏ. Ä ÓÂÃÑÕÇ 1.) ¿ÐÇÓÅËâ,

ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜÂâ ÄÞØÑÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË ×ÑÕÑÔÕË-
ÏÖÎâÙËË, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÊÄÂÐÂ ÄÐÇÛÐËÏ ×ÑÕÑà××ÇÍÕÑÏ.

¦ÔÎË ÏÑÎÇÍÖÎÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ËÆÇÐÕËÚÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÕÑ ÐÂÚË-
ÐÂáÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÔËÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ËÊÏÇÐâáÕ àÐÇÓÅËá ËÑÐËÊÂÙËË. £ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ àÕÑ ì àÐÇÓÅËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ (ÇÇ ÏÑÉÐÑ ÔÓÂÄÐËÕß Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË ËÑÐÑÄ
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ).42 ®ÇÕÑÆÑÏ µ¶ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ËÑÐËÊÂÙËË ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ 1.1 ë 3.0 à£ ÐËÉÇ ËØ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ ËÑÐËÊÂÙËË Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ.42

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÊÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÒÓÂÄÆÞÄÂÇÕ ÔÇÃâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ Ë ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ ÍÑ ÏÐÑÅËÏ ÕÄÇÓÆÞÏ ÕÇÎÂÏ.
°ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕÇÌ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ Ä ØÑÓÑÛÑ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ,
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕßá ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ÆË-
àÎÇÍÕÓËÍÂØ ÕËÒÂ ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÊÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÏÂÎÑÇ ÒÇÓÇ-
ÍÓÞÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ Ë ÏÂÎÂâ
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ, ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÒÓÂÄÇÆ-
ÎËÄÑ.43, 44 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÂÐÕÓÂÙÇÐÇ Ë ÐÂ×ÕÂÎËÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÊÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÐÑ ÐÇ ÄÑ ÄÔÇØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâØ.44 ¡ÆÇÍÄÂÕÐÑ ÊÑÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÂÍËØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÍÂÍ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ
ÊÂÓâÆÂ, ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÔÑÎË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÐÑ-
ÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá.42

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÊÂÓâÆÂ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ
ÙÇÐÕÓÑÄ ÊÂØÄÂÕÂ Ë ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÓÑÎß ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß
ÆÇ×ÇÍÕÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË.45 ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÇ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ë ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÏÇÐâáÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ Ë ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ËÎË, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÒÓÇ-
ÒâÕÔÕÄÖáÕ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ, ÚÕÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ,
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ àÏËÔÔËË ÒÓË ÓÂÊÓÖÛÇÐËË.

III. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
£ÞÛÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ ÏÇÉÂÕÑÏÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.3, 6, 11 ë 13, 46, 47 ²ÂÔÍÂÎÞÄÂÐËÇ Ë
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ
ÒÑÎâÓÐÑÌ ÔÄâÊßá ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ (ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ).48 ë 52 ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÓË ÍÑÅÇÊËÑÐÐÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÚËÕÂÎË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ ÕÑÎßÍÑ
ÔÎÂÃÞØ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÔÄâÊÇÌ, àÐÇÓÅËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ÑÆËÐ-
ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ.53

£ ÓÂÃÑÕÇ 54 ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËá ±¿´¯ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ËÐÆÇÐÕÑÓÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.
¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 54, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÒÓËÄÇÎË ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÄ, Â ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË
ÕÑÎßÍÑ ÄÞÄÑÆ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ³

.
¯27°7NO2 ÒÓË

ÓÂÊÓÞÄÇ ÔÄâÊÇÌ ÖÅÎÇÓÑÆ7ÖÅÎÇÓÑÆ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ËØ ÓÂÔÒÂÆÇ
ÆÑNOËCO.µÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÏËÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÞ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ±¿´¯ÒÓËÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËË, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÏÂÎÑÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄÞ ÅÂÊÑÄ, ÄÞÆÇÎâá-
ÜËØÔâ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÕÂÍËØ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÍÂÍ ±¿´¯, ¸3®¯¡, ¸4®¯¡ Ë 3¯¶¯¡ Ä ÊÐÂÚË-

104

103

102

101

0 0.005 0.1 t, c

J, ËÏÒÖÎßÔ . Ô71

102

101

103

200 t, c

J, ËÏÒÖÎßÔ . Ô71

a
b

²ËÔ. 6. ³ÒÂÆ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÏËÔÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (a) Ë ÒÓÑÕÑÐÑÄ (b)
ÒÓË ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ±¿´¯.31
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ÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ, ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÐÂÅÓÇÄÂ, ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓËÏÇÔÇÌ,
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.55 ë 60 °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÕËÓÑÄÂÐËâ ËÎË ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ 54 ÒÑ
ÏÇØÂÐÑÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÕÂÍÉÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÕÇÓÏÑÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÐÇ ÒÓÑÕÇÍÂÎÂ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 61 ËÊÖÚÂÎË ËÊÏÇÐÇÐËâ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÕÓËÐËÕÓÑÕÑÎÖÑÎÂ (´¯´) Ë ¸3®¯¡ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÔÎÂÃÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ.ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ¿±²ÐÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÔÆÇÎÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÇ ÖÆÂ-
ÎÑÔß ÓÂÔÛË×ÓÑÄÂÕß ÔËÅÐÂÎ ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ. ®ÇÕÑ-
ÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÖÆÂÓÐÑ-ÐÂÅÓÖÉÇÐÐÑÅÑ
¸3®¯¡.±ÑÐËÉÇÐËÇ ÒËÍÂ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 407.5 à£, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÅÓÖÒÒÞ NO2, ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒËÍÖ 402 à£,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ, ÄØÑÆâÜÇÏÖ Ä ÍÑÎßÙÑ, ÒÑÍÂ-
ÊÂÎÑ, ÚÕÑ *14% ÔÄâÊÇÌ N7N Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ
ÓÂÊÑÓÄÂÐÑ. ¯Â ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ, ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÄÛËØÔâ
ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÐÂÅÓÖÉÇÐËá, ÒÑÆÑÃÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ, Õ.Ç.
ÑÐ ÐÇ ÃÞÎ ÄÞÊÄÂÐ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô
àÐÇÓÅËÇÌ 1.2536 . 103 à£, ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÅÑ Ä ÏÇÕÑÆËÍÇ. £
ÖÆÂÓÐÑ-ÐÂÅÓÖÉÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ ´¯´ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔÏÇÜÇÐËÇ
ÒËÍÂ 405 à£ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 61, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇÏ
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒÞ 7³¯3 ËÎË

n
=³¯ Í ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ

ÔÏÇÉÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.
¡ÐÂÎËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÔÎÂÃÑÏ ÖÆÂÓÐÑÏ

ÐÂÅÓÖÉÇÐËË, Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 61 ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÓÂÔÒÂÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÑÚÂÅÑÄ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ
ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÐÂÅÓÖÉÇÐËË. °ÆÐÂÍÑ ÖÆÂÓÐÑÄÑÎÐÑÄÑÇ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÕÎËÚËÌ ÑÕ ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ.62 ¦ÔÎË ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÐÂÅÓÖÉÇÐËË ÄÓÇÏâ, ÒÓÑØÑÆâ-
ÜÇÇ ÑÕ ÐÂÚÂÎÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ (ËÏÒÖÎßÔÐÑÇ ÐÂÅÓÖÉÇÐËÇ, ÖÆÂÓ)
ËÎË, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÄÓÇÏâ ÒÂÆÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÑÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ
ÆÑ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÓÂÊÅÓÖÊÍË (ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ÓÂÊÅÓÖÊÍÂ) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
1073 ë 1074 Ô, ÕÑ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË (ÆÂÄÎÇÐËÇ
1 ë 10 ¤±Â) ÑÐÑ ÓÂÄÐÑ 1076 Ô. ¥Îâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ
ÒÓÑØÑÉÆÇÐËÇ äÒËÍÑÄÑÅÑã ÆÂÄÎÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ÑÃÝÇÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÖÊÍËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.62 ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÚÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ.

±ÓË ÖÆÂÓÐÑÄÑÎÐÑÄÑÏ 63 Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ 64 ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ
ÐÂ ÕÓËÂÏËÐÑÕÓËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ (´¡´¯¢) ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 65, 66 ÒÓË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÔÆÄËÅÑÏ ÒÑÆ ÄÞÔÑÍËÏ
ÆÂÄÎÇÐËÇÏ Ä ÐÂÍÑÄÂÎßÐâØ ¢ÓËÆÉÏÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±² ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÂÓËÎËÐÆÂÐÆËÑÐÑÄÞØ
ÆËÏÇÓÂØ (¡¥¥). ³ÃÓÑÔ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÎ Í ÃÞÔÕÓÑÏÖ Ë
ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÏÖ ÒÂÆÇÐËá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÙÇÐÕ-
ÓÑÄ Ä ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÏÇÓÞ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÎâ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÕÓÑÅÑ ÅËÆÓÑÔÕÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÖ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÐÇ
ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ.65, 66 ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
ÒÓË ÓÂÊÓÞÄÇ ÔÄâÊÇÌ Ä ¡¥¥ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ
ÆÂÄÎÇÐËË, ÍÑÅÆÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÔÆÄËÅÑÄÂâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ.
µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË
ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÆÄËÅÑ-
ÄÞØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ: ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÔÆÄËÅÑÄÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÖÅÎÂ ÔÆÄËÅÂ.65, 66 £ ÓÂÃÑÕÇ 66

ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË Ä
ÆËÏÇÓÇ, ÄÇÆÖÜËÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÒÓË ØÓÖÒÍÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ
¡¥¥ ÐÂ ÄÐÑÄß ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 67 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÎâ àÐÇÓÅËË, ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÂâ ÐÂ
ÓÂÊÓÞÄ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ¡¥¥ ÒÓË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÔÆÄËÅÑÏ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÐÇ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ 1%. ¢Ñ'ÎßÛÂâ ÉÇ
ÚÂÔÕß (*90%) ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÆËÔÔËÒËÓÖÇÕ Ä ÕÇÒÎÑ.
¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÓÂÃÑÕÇ 54, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÑÕÎËÚËÇ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ±¿´¯ ÑÕ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÓÂÃÑÕÞ 54 ÒÓË ÄÐÇÆÓÇÐËË ËÐÆÇÐÕÑÓÂ Ä ÍÓË-
ÔÕÂÎÎ ÃÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÞ-
ÄÂÎÂÔß Ä ÕÇÒÎÑÄÖá. ±ÑÊÉÇ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ 68, ÚÕÑ ÓÂÆËÍÂÎÞ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÇØÂÐÑÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÆËÔÔÑ-
ÙËÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ¡¥¥.

®ÇÕÑÆÑÏ ¿±² ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,35, 69 ÚÕÑ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËÇ
±¿´¯, ¸3®¯¡, ¸4®¯¡ Ä ÄËÃÓÑÏÇÎßÐËÙÇ ÔÑ ÔÕÇÍÎâÐÐÞÏË
ÛÂÓÂÏË Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 50 ¤Ù ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ Ä
ÔÓÇÆÇ ÅÇÎËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÙÇÐÕ-
ÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÓÂÆËÍÂÎÞ NO2

(ÓËÔ. 7, ÕÂÃÎ. 1, 2). °ÚÇÄËÆÐÑ, àÕË ÓÂÆËÍÂÎÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏË ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¬ÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ËÏÇÇÕ ÒÑÓâÆÑÍ 1016 Å71 ËÎË
1012 ÔÏ72. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÏË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ 69 ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÑ ËÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ±¿´¯ ÒÓË
ÓÂÊÓÖÛÇÐËË, ÚÇÏ ÕÂ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 54.

®ÇÕÑÆÑÏ ¿±², ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËÏ ÒÂÓÂ-
ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ, Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ
(77 K) Ë ÕÇÓÏÑÔÕÂÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉ-
ÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ ÑÕÓÞÄÇ ÅÓÖÒÒÞ
NO2 ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ±¿´¯. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ äÒÂÓÐÞØã
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ.69 ¿ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔ-
ÐËÕß ËØ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ë ÃÞÔÕÓÑÌ ÅËÃÇÎßá ÖÉÇ
ÒÓË 77 K, ÎËÃÑ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍËÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÓÖÆÐÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ËÊ-ÊÂ ÕÓËÒÎÇÕÂ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÎËÐËÌ ÚÂÔÕËÙNO2.
±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ 293 K ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ¸3®¯¡ Ë ¸4®¯¡,
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË 77 K, ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÔÐËÉÇÐËÇ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄNO2 ÒÑÚÕË ÆÑ ÖÓÑÄÐâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÓËÃÑÓÂ ¿±², ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ËÊÏÇÎßÚÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ ±¿´¯ ÆÂÉÇ ÆÑ 373 K ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÑÎÐÑÌ ÅËÃÇÎË
ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ.69 ©ÐÂÚËÕ ÅËÃÇÎß ÓÂÆËÍÂÎÑÄ NO2 ÒÓË
ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÆËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ 2N

.
O2 ?

N2O4, Â ÄÞÊÄÂÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÂÔÒÂÆÂ
äÒÂÓÐÞØã ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ

N
.
O2 + R

.
? CO2 + CO+H2O+N2.

£ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÅÂÊÑÄ, ÄÞÆÇÎËÄÛËØÔâ ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂ ÆËÔ-
ÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓË 77 K ±¿´¯ ÆÑ 298 K, ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ

50 ¿

a

b 50 ¿

²ËÔ. 7. ³ËÅÐÂÎ ¿±² ÓÂÆËÍÂÎÑÄ NO2 Ä ÏÂÕÓËÙÂØ ËÊÏÇÎßÚÇÐÐÞØ
±¿´¯ (a) 69; ¸4®¯¡ (b) 35 ÒÓË 77 K.
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ÆËÑÍÔËÆ ÂÊÑÕÂ ËÎË ÇÅÑ ÆËÏÇÓ,35 Â ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÎËÛß
ÒËÍË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÓÂÔÒÂÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
±¿´¯: H2O, CO, CO2, N2. ¯ÂÃÎáÆÂÄÛËÌÔâ ÒËÍ m/e=30
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕß NO ÍÂÍ ÒÑÃÑÚÐÑÏÖ ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËË, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÖÔâ Ä ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË NO2 Ë äÒÂÓÐÞØã ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¢ÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ N

.
O2 Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÓÇÂÍÙËË Ô ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË

×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË ËÔØÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÉÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÊÂÍÂÒÔÖ-
ÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÏÂÕÓËÙÇ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ 30% ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ±¿´¯, ÐÂÅÓÇÕÑÏ ÆÑ 373 K.

£ÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ,35, 69 ÚÕÑ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ
±¿´¯ Ô ÑÕÓÞÄÑÏ ÅÓÖÒÒ NO2 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÎÖÚÇÐËÌ (àÏËÔÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ë ÆÓ.), ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË
ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË
ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ä
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÄÞØÑÆ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 71, 72 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÓâÆÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÃÞÔÕÓÑ àÍÊÑÕÇÓ-
ÏËÚÇÔÍË ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ, Ë ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÐËØ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ ÒÓË
ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË,
Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÐÂÅÓÖÊÑÍ. ±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÂÍËØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÍÂÍ ÓÂÆËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÄÞØÑÆ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ NO2

(GR) Ë ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ÓÂÆËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÄÞØÑÆ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ (Go) ÆÎâ ÕÓÇØ ÅÓÖÒÒ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ì ÐËÕÓ-
ÂÏËÐÑÄ, ÐËÕÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë à×ËÓÑÄ ÂÊÑÕÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ©ÆÇÔß GR ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÚËÔÎÖ ÚÂÔÕËÙ NO2 ÐÂ
ÍÂÉÆÞÇ 100 à£ ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇ-
ÏÞØ ÏÇÕÑÆÂÏË ¿±² ÒÓË 77 K; Go ì ÚËÔÎÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ NO2 Ä ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÍÂÉÆÞÇ
100 à£ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ.

±ÇÓÄËÚÐÞÌ ÓÂÆËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÄÞØÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË (Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 195 ë 360 ÐÏ) Ë ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍË, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÑÎÖàÏÒËÓËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÚÇÕÂ ±±¥±/2.
±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÚÇÕÂ ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂGo ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÄÞÚËÔÎâ-
ÎÂÔß ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá
(ÕÂÃÎ. 3).

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÓË
ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÐÂÅÓÖÉÇÐËË (ÖÆÂÓÇ) ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ GR Ë ÐËÊÍËÏ Go. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÏÂÎÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕßá ÎÇÅÚÇ
ÄÞÊÄÂÕß ÃÞÔÕÓÖá àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÍÙËá ÒÖÕÇÏ ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ.

¥Îâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 71, 72 ÃÓÂÎË ÕÑÎßÍÑ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÆÇÉÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ. ²ÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ
ÒÑÎÖàÏÒËÓËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ INDO, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÕÂÃÎ. 4,
ÅÆÇ ÖÍÂÊÂÐÞ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË Dc0/l
ÆÎâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ R7NO2, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ËÑÐËÊÂÙËË 71, 72. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, ÆÎâ
ÄÔÇØ ÔÄâÊÇÌR7NO2 ÂÔËÏÏÇÕÓËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ ÍÑÎÇÃ-
ÎÇÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 0.5 ë 1.1. ¯ËÕÓÂÏËÐÐÞÇ N7NO2 Ë à×ËÓÐÞÇ
ÔÄâÊË O7NO2 ÔËÎßÐÇÇ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÞ, ÚÇÏ ÔÄâÊË C7NO2,
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÔÄâÊÇÌ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÕÂÃÎ. 4 ÆÎâ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÓÑÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓ
Dc0/l ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÇÐ ÆÎâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ.
°ÕÔáÆÂ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ: ËÔØÑÆâ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇÎßÊâ ÂÆÇ-
ÍÄÂÕÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÅÇÐÇÊËÔ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 71, 72 ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ àÐÇÓÅËË, ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÑÌ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË,
ÒÑÎÐÇÇ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ Dc0/l Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ.

£ÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.71, 72 °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍÎÂÔ-
ÔË×ËÍÂÙËâ ÐËÕÓÂÏËÐÑÄ ÒÑ ÂÔËÏÏÇÕÓËË ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ
ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË N7NO2 Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÇÌ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÓË ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÐÂÅÓÖÉÇÐËË. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÓÂÃÑÕ 71, 72 ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÓËÕÇÓËâ ÆÎâ
ÑÙÇÐÍË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÐËÕÓÂÏËÐÑÄ Ë ÐËÕÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÒÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË Ä ÐËØ ÓÇÂÍÙËË ËÏÒÖÎßÔÐÞÏË
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏË ì àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÔÒÑÔÑÃ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÑÌ
àÐÇÓÅËË.

IV. £ÎËâÐËÇ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ ÐÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ
ÓÇÂÍÙËÌ ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
¦ÔÎË ÆÑÒÖÔÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÅÂÊÑÄÑÅÑ
ÓÂÊÓâÆÂ Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÓÇÜËÐÇ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ
ÔÑÔÕÂÄ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÑÄÎËâÕß ÐÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 33, 35, 73 ë 75 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ, ÚËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ (Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ 1073 ë 1075 ±Â), Â ÕÂÍÉÇ ÂÓÅÑÐÂ Ë ÅÇÎËâ (ÒÓË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ Ä ÐËØ ÄÑÊÆÖØÂ ÍÂÍ ÒÓËÏÇÔË) ÐÂ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ¸3®¯¡, ¸4®¯¡,
±¿´¯, ´¯¶¡, ±¢. ªÔÒÞÕÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÓÇÉËÏÇ ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ (ÊÂ ÄÓÇÏâ *1073 Ô) Ë ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ
ÓÂÊÅÓÖÊÍË (ÊÂ ÄÓÇÏâ *1074 Ô). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÄÑÊÆÖØÂ 102 ë 105 ±Â ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ W

´ÂÃÎËÙÂ 1. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ g-ÕÇÐÊÑÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎNO2 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 77 K
(ÔÏ.35)

®ÂÕÓËÙÂ gxx gyy gzz gav

­ÇÆa 2.0066 1.9920 2.0022 2.0003

¡ÓÅÑÐa 2.0037 1.9900 2.0037 1.9991

±¿´¯ 2.0065 1.9915 2.0025 2.002+0.0005

¸4®¯¡ 2.0065 1.9925 2.0035 2.008+0.0005

¸3®¯¡ 2.006 1.992 2.003 2.000+0.001

a ©ÐÂÚÇÐËâ ÄÊâÕÞ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ 70.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ³´³ (¤Ô) ÔËÅÐÂÎÂ ¿±²-ÓÂÆËÍÂÎÂ NO2 ÒÓË
77 K (ÔÏ.35)

®ÂÕÓËÙÂ 7Bxx 7Byy 7Bzz Aiso
b

­ÇÆa 6.28 2.24 13.33 56.88

¡ÓÅÑÐa 73.6 7.2 3.6 54.2

±¿´¯ 4 7 11 55

¸4®¯¡ 5 7 12 56 (+1)

¸3®¯¡ 4 8 12 56

a ©ÐÂÚÇÐËâ ÄÊâÕÞ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ 70.
b Aiso & (Axx + Ayy + Azz)/3.
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(ÓËÔ. 8), Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ ÄÑÊÆÖØÂ 0.1 ë 1 ±Â ÑÕÏÇÚÇÐÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ W, Â ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË
1072 ±Â ÄÇÎËÚËÐÂ W ÃÎËÊÍÂ Í ÐÖÎá. ¿ÕÂ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÂ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ØÑÕâ
Ö ±¢ ÑÐÂ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÔÎÂÃÇÇ. ±ÓË ÑÃÑËØ ÄËÆÂØ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ
(ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ Ë ÓÂÊÅÓÖÊÍË) ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÑÊÆÖØÂ ËÆÇÐ-
ÕËÚÐÞ.

±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÓÇÆÇ ÚËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
Ë ÂÊÑÕÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÍËÔÎÑÓÑÆÇ ÄÇÎËÚËÐÂW Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ àÕËØ ÅÂÊÑÄ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ

ÆÂÄÎÇÐËÌ 1 ë 103 ±Â Ë ÚÕÑ Ä ÍËÔÎÑÓÑÆÇ ÑÐÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÂÊÑÕÇ
(ÓËÔ. 9). ±ÓË ËÔÒÞÕÂÐËâØ Ä ÂÓÅÑÐÇ Ë ÅÇÎËË ÒÓË ÒÂÓÙËÂÎßÐÞØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1071 ë 103 ±Â ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÊÆÖØÂ, ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÎË ÂÊÑÕÂ.
¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÑÊÆÖØÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÏÇØÂ-
ÐÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
°ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÄÐÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ ÆÂÄÎÇÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ ÊÐÂÚÇÐËâ W ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛÇ, ÍÑÅÆÂ ÍÂÏÇÓÖ
ÒÑÔÎÇ ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÒÑÎÐâÎË ËÐÇÓÕÐÞÏ ÅÂÊÑÏ ÆÑ
ÑÃÜÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 105 ±Â. ¡ÓÅÑÐ ÒÑÆÂÄÎâÎ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÔËÎßÐÇÇ ÅÇÎËâ.

³ÑÊÆÂÐËÇ ÄÂÍÖÖÏÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ
(ÓÂÊÓÇÉÇÐËÇ ÅÂÊÂ ÏÇÐÇÇ 1 ±Â) âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.76 £
àÕÑÏ ÂÔÒÇÍÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÛËØ
ÓÂÃÑÕ 33, 35, 73 ë 75 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÅÂÊÑÄÞÌ
ÓÂÊÓâÆ Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÓÇÜËÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÊÄÇÐÑÏ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË. £ ÓÂÃÑÕÇ 73 ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ËÔÒÞÕÂÐËâÏ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä
ÅÂÊÑÄÞØ ÔÓÇÆÂØ Ô ÍÓËÄÑÌ ±ÂÛÇÐÂ ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÊÂÍÑÐ
±ÂÛÇÐÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÓÂÊÓâÆÂ Ä ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÅÂÊÂ ÔÄÞÛÇ 10 ±Â Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËË
ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ÃÑÎßÛÇ 1073 Ï.8, 77 ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÊÓâÆÞ Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÓÇÜËÐÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÅÂÊÑÄÑÏ
ÒÑÕÑÍÇ Ä ÔËÎßÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ Ô äËÏ-
ÒÖÎßÔÐÞÏã ÄÍÎáÚÇÐËÇÏ ÒÓË ÑÚÇÐß ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÏÇÉÆÖ
ÔÕÇÐÍÂÏË ÕÓÇÜËÐÞ (ÏËÍÓÑÐÞ Ë ÆÑÎË ÏËÍÓÑÐ). ¬ÓËÄÂâ
±ÂÛÇÐÂ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓÑÅÑ-
ÄÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ÒÓÑÃÑâ Ë ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÂ ÐÂ
ÏÇÉàÎÇÍÕÓÑÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ (ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ), ÐÑ ÐÇ ÆÂÇÕ ÐËÍÂ-
ÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.8, 77

V. ªÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä ×ÑÓÏÇ ÄÊÓÞÄÂ
¹ÕÑÃÞ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÏÇØÂÐÑØËÏË-
ÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ë ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞÏË âÄÎÇÐËâÏË Ë

´ÂÃÎËÙÂ 3. ²ÂÆËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÄÞØÑÆ ÏÑÎÇÍÖÎ NO2 Ë ÄÞØÑÆ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ 71, 72

¯ËÕÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËÇ GR Go(ÓÂÔÚÇÕ) Go(àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ)
Go(ÓÂÔÚÇÕ) [¸3®¯¡] Go(àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ) [¸3®¯¡]

ÏÇÕÂÐÑÎa ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎa

±¿´¯ 3.80 0.87 0.60 ì

¸3®¯¡ 0.9 1 1 1

¸4®¯¡ ì 1.02 ì ì

(d-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ)

¸4®¯¡ 0.8 1.03 1.08 1.17

(b-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ)

¸4®¯¡ ì 1.03 ì ì

(a-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ)

¿¥¯¡ 0.3 1.06 1.08 ì

3¯¶¯¡ 0.006 1.55 1.58 1.45

´¯¡ <1073 1.56 1.83 1.82

´¡´¯¢ 0.01 2.01 ì 2.15

´¯¢ <1073 2.09 2.25 2.18

a ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß.

´ÂÃÎËÙÂ 4. ±ÑÕÇÐÙËÂÎ ËÑÐËÊÂÙËË Ë ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ
ÊÂÓâÆÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÐËÕÓÂÏËÐÂØ Ë ÐËÕÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ .71, 72

£ÇÜÇÔÕÄÑ ±ÑÕÇÐÙËÂÎ ³ÄâÊß ¡ÔËÏ- ¡ÔËÏÏÇÕÓËâ
ËÑÐËÊÂÙËË, ÏÇÕÓËâ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ
à£ ÊÂÓâÆÂ ÇÆËÐËÙÖ

ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË

¸3®¯¡ 14.83 N17NO2 1.044 0.764

¸4®¯¡ 13.49 N87NO2 0.937 0.673

(d-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ)

¸4®¯¡ 13.80 N27NO2 0.889 0.650

(b-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ)

¸4®¯¡ 13.62 N17NO2 0.902 0.662

(a-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ)

3¯¶¯¡ 12.98 N7NO2 0.841 0.624

C27NO2 0.608 0.409

¿¥¯¡ 13.76 N7NO2 0.880 0.676

´¯¡ 12.90 C67NO2 0.673 0.461

´¯¢ 13.64 C57NO2 0.575 0.391

´¡´¯¢ 11.98 C17NO2 0.820 0.579

±¿´¯a ì ì ì 0.645

a ³ÎÑÉÐÞÌ à×ËÓ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.
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ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓÑÎß ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ
ÃÞÔÕÓÞØ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÐÙÇÒÙËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÏÇØÂÐÑØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄÂØ.

±ÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÕËÒËÚÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÆÑ
ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎÖÚËÎË ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÕÇÑÓËË ËÐËÙËËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ. ¥ÑÔÕËÉÇÐËÇÏ ÕÇÒÎÑ-
ÄÞØ ÕÇÑÓËÌ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÕËÒËÚÐÞÏ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÄÞÄÑÆÞ.

1. °ÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÏ ÂÍÕÑÏ ËÐËÙËËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÚÐÑÔÕÐÑÇ (ÍÑÅÇÊËÑÐÐÑÇ
ËÎË ÂÆÅÇÊËÑÐÐÑÇ) ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ.

2. ªÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÏËÍÓÑÑÚÂÅÑÄÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ.

3. ®ËÍÓÑÑÚÂÅË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä ÊÑÐÇ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ. ¿ÕË ÕÇÑÓËË ÃÂÊËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË Ñ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâØ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÑÚÂÅÑÄ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ äÅÑÓâ-
ÚËØ ÕÑÚÇÍã, ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ

ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ (ÓÂÊÏÇÓ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ËÐÆÖÍÙËÑÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ)
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÉËÅÂÐËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ
×ÂÊÞ. ¥ÂÎÇÇ ÓÇÂÍÙËâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ×ÑÓÏÇ ÖÔÍÑ-
ÓâáÜÇÅÑÔâ ÅÑÓÇÐËâ Ë ÆÇÕÑÐÂÙËË.78 ë 86 ±ÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ äÅÑÓâÚËØ ÕÑÚÇÍã ì ÄâÊÍËÌ
ÓÂÊÑÅÓÇÄ ÒÓË ÃÞÔÕÓÑÏ ÕÇÚÇÐËË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ, ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÉÂÕËÇ ÅÂÊÑÄÞØ ÄÍÎáÚÇÐËÌ, ÔÖØÑÇ
ÕÓÇÐËÇ ÕÄÇÓÆÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ. ¯Ñ ÑÐË ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ. ³ÓÇÆË ÕÇÒÎÑÄÞØ ÕÇÑÓËÌ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÒÓËÊÐÂ-
ÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÕÇÑÓËâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ØÓÖÒÍÑÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÇ ÍÂÍ ÐÂ ÒÓËÚËÐÖ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ
ÑÚÂÅÂ.78, 81, 83 ë 86 £ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÖÒÓÑÜÇÐËâ Ë ÆÑÒÖÜÇÐËâ: ÕÄÇÓÆÑÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ
ÔÚËÕÂáÕ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÑÃÑÃ-
ÜÇÐÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË, Í ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÏÇÐËÏÞ ÊÂÍÑÐÞ
ÕÇÑÓËË ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ; ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä
äÅÑÓâÚÇÌ ÕÑÚÍÇã âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÂÍÙËÇÌ; ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä äÅÑÓâÚÇÌ ÕÑÚÍÇã ÒÑÆÚË-
ÐâáÕÔâ ÊÂÍÑÐÂÏ ÂÓÓÇÐËÖÔÑÄÑÌ ÍËÐÇÕËÍË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÕÇÑÓËË ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐÂ ÂÕÑÏÐÑ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ Ë ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÅÓÖÉÇÐËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÏÑÅÖÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ Ä
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ, ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËÌ, ÅÂÃËÕÖÔÂ Ë ÆÓ. £ÐÇ ÒÑÎâ ÊÓÇÐËâ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÕÇÑÓËÌ
ÑÔÕÂáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

±ÎÂÔÕËÚÇÔÍÂâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓÇÜËÐ ÒÑ ÎÑÍÂÎßÐÞÏ ÊÑÐÂÏ (ÒÑÎÑÔÂÏ
ÔÍÑÎßÉÇÐËâ).87, 88 £ÔÇ àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÊÂÍÑÐÞ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÔËÕÖÂÙËË ÏÂÎÑÒÓËÅÑÆÐÞ.

´ÇÒÎÑÄÞÇ ÕÇÑÓËË, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÕ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ,
Õ.Ç. ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ
ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐË ÐÇ
ÆÂáÕ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑ-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÑÚÂÅÑÄ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÒÓË ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÕÄÇÓÆÞØ
ÕÇÎ, ØÑÕâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÓÇÉËÏÇ (ÅÑÓÇÐËÇ, ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÆÇÕÑÐÂÙËá).

£ ÓÂÃÑÕÂØ 49, 89 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÕÇÑÓËâ äÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËØ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄã, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÐÂ ÔÄÇÉÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐ-
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²ËÔ. 9. £ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ ÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ¸3®¯¡.74

aì ÆÂÄÎÇÐËÇ ÚËÔÕÑÅÑ ÂÊÑÕÂ (1) Ë ÚËÔÕÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (2);
b ì ÄÎËâÐËÇ ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔË ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÅÇÎËâ
(1) Ë ÂÓÅÑÐÂ (3) (ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ (2))

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (8) 1995 843



ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. °ÐÂ ÑÕÑÉÆÇ-
ÔÕÄÎâÇÕ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ô ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ ÅËÃÇ-
Îßá àÕËØ ÙÇÐÕÓÑÄ (ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÓÂÊÑÓÄÂÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ) Ä ÄÂÍÖÖÏÇ
Ë Ô ÅËÃÇÎßá Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÅÂÊÂ Ä ØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ´ÇÑÓËâ
äÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄã ÄÒÑÎÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ
ÍÂÓÕËÐÖ ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä ÅÑ-
ÏÑÒÑÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÅÆÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÏÇ-
ØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÓÞÄ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÄÂÉÐÂâ ÓÑÎß ÑÕÄÑÆËÕÔâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ, Â ÇÇ ÔÑÔÕÂÄ Ë
ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÕÇÚÇÐËÇ ØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÂ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ
àÕÂ ÏÑÆÇÎß ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÂÏÑÌ
ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ ÒÓË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË Ë ÓÂÊÄËÕËË ÕÓÇÜËÐ, ÍÑÅÆÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ àÏËÔÔËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÅÂÊÑÄÞÌ ÓÂÊÓâÆ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ËÑÐÑÄ, ÂÕÑÏÑÄ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 90 ë 94 ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÐËÊÍÑ-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ØËÏËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÏÑÆÇÎß ÔÂÏÑÂÍÕËÄËÓÖá-
ÜÇÌÔâ ÕÄÇÓÆÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ. ³ÂÏÑÂÍÕËÄÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ë ÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä
ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÂØ. £ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ËÊÎÑÉÇÐÞ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ, ÕÓÂÍÕÖáÜËÇ âÄÎÇÐËÇ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ ÔÏÇÔÇÌ ØÎÑÓÂ Ë ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ,
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞØ ÑÃÎÖÚÇÐËá. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ
ÕÇÎÇ, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÊÆÂÇÕ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÔÐËÉÂâ ÄÇÎËÚËÐÖ àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË. ´ÂÍÂâ
ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË ¡ÓÓÇÐËÖÔÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 95 àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÅÓÖÉÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÓÇÉËÏÇ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ
ÔÉÂÕËâ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 0.6 ¤±Â ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÕÇÚÇÐËÇ ÍÓËÑØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ×ÑÕÑ- Ë ÅÂÏÏÂ-ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ, ÚÕÑ ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÍÑÐÙÇÒÙËÇÌ ÒÓâÏÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË
ÆÇ×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 95 ë 100 ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ
ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑ-
ÓÑÔÕÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ ÍÓËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ. ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÌ ÕÄÇÓÆÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÖÊÍÂâ ÊÑÐÂ Ô ÓÂÊÄËÕÑÌ ÔÇÕßá ÔÄÇÉÇÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÕÓÇÜËÐ, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÞØ ËÎË ÄÃÎËÊË ÐËØ
ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÔÑÊÆÂáÜËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÕÓÇÜËÐÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÔÑÔÇÆÐÇÌ
ÊÑÐÇ ÏÂÕÓËÙÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑ ÕÄÇÓÆÑÏÖ ÑÃÓÂÊÙÖ
ÊÑÐÞ Ô ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÄËÕÑÌ ÔÇÕßá ÔÄÇÉËØ ÕÓÇÜËÐ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÂÍ
ÃÞ ÒÑÔÎÑÌÐÑÇ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÃÇÅÖÜÇÏ ÒÑÎÇ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÄÍÎáÚÂÇÕ
Ä ÔÇÃâ ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊßá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØÔâ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ØËÏËÚÇÔÍÖá, Õ.Ç. ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ØÓÖÒÍÑÏÖ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÑÃÓÂÊÙÂ ËÊ-ÊÂ
ÒÎÑÕÐÑÔÕÐÞØ ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ, ÔÑÊÆÂáÜËØ
ÓÂÊÓÖÛÂáÜËÇ ÑÃÓÂÊÇÙ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ.ç

¯ÇÍÑÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËË àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÂÍ
ÃÞ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÖÇÕÔâ Ä ÏÂÕÓËÙÇ Ä ÄËÆÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÆÇ×ÑÓÏÂ-
ÙËÌ, Ë ÐÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÂâ ÚÂÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä àÕÑÕ
ÏÑÏÇÐÕ Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑ-ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ©ÂÕÇÏ ÚÇÓÇÊ
ÔÕÂÆËá ØÓÖÒÍÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ØËÏËÚÇÔÍÖá, Õ.Ç. ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÓÇÂÍÙËË
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ë ÄÃÎËÊË ÐËØ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ
ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÇÕ Ä ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ äÂÍÕËÄÐÞÇ
ÙÇÐÕÓÞã ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ì ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ
ì àÕÑ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ äÄÑÊÏÖÜÇÐËâã ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ,

ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍÇ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÎÇÍÖÕ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÓÑÔÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÙÇÐÕÓÞ ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ
ÐÑÄÞØ ×ÂÊ. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ äÂÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞã ì ÓÂÆËÍÂÎÞ ËÎË
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ËÔØÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ¶ÑÓÏÂÎßÐÑ Ä ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË 95 ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ ÍÓËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËÌ ÄÞÅÎâÆËÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÆÇÕÑÐÂÙËË Ä ÇÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÑÒËÔÂÐËË, ØÑÕâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ àÕËØ
ÆÄÖØ âÄÎÇÐËÌ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÓÂÊÎËÚÐÂ. £ ÑÃÎÖÚÇÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ
ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ ÔÒÖÔÍÑÄÞÏ ÍÓáÚÍÑÏ, ÄÞÊÞÄÂáÜËÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 101 ÑÒËÔÂÐÞ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË
ÃÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÏÇÐÇÇ
1077 Ô (ÐÂ ÐÂÍÑÄÂÎßÐâØ ¢ÓËÆÉÏÇÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ
ÔÑ ÔÆÄËÅÑÄÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÇÌ), ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇÏ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇÏ ÏÑÜÐÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ.
£ÊÓÞÄÐÞÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ Ë ÔËÐÕÇÊ ÐÂÃÎáÆÂÎË Ä ÐÂÍÑÄÂÎßÐâØ
¢ÓËÆÉÏÇÐÂ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ.102 ë 104 ¿ÕË ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÝâÔÐâáÕ ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÑÌ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË
Ä ØËÏËÚÇÔÍÖá ÃÇÊ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ.

¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÄÔÇÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞØ
âÄÎÇÐËÌ Ô ÒÑÊËÙËË ÑÆÐÑÌ ÑÃÜÇÌ ÏÑÆÇÎË ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ÕÇÑÓËâ äÏÂÅÏÂ-ÒÎÂÊÏÞã (äÕÓËÃÑ-ÒÎÂÊÏÞã), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÑÐÂ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÚÂÅ ÑÔÑÃÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ.6, 9, 10 ¯ÂÎËÚËÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂ-
ÎÑÔßÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÐÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ Ë
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ. £ ÊÑÐÇ ÕÂÍËØ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÞ ÒÓË ÑÃÞÚÐÑÏ
ÓÂÊÑÅÓÇÄÇ.

±ÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏÃÞÔÕÓÑ àÍÊÑÕÇÓ-
ÏËÚÇÔÍË ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ, ÐÂÏË
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÒÎÂÊÏÑØËÏËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ,74 Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ÂÔÒÇÍÕÂ. ±ÇÓÄÞÌ ì
ÂÍÕËÄËÊÂÙËâ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. £ÕÑÓÑÌ ì ÂÍÕËÄËÊÂÙËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ ÄÃÎËÊË
ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞØ
âÄÎÇÐËÌ.

·ÓÖÒÍÑÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÎ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÇ
Ä ×ÑÓÏÇ ÕÓÇÜËÐÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÎÑÉ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË, Ä
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ.87 £ÑÊÃÖÉÆÇÐÐÂâ ÔÄÇÉÂâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÇÕÍË ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÏÑÊÂËÚÐÞÏ ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ×ÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÑÎÇÌ.15 ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ àÏËÕËÓÖáÕ Ô ÐÑÄÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÒÑÒÂÆÂâ ÐÂ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÖá ÔÕÇÐÍÖ ÕÓÇÜËÐÞ
ÒÓË ÇÇ ÓÂÊÄËÕËË, ÏÑÅÖÕ ÄÞÊÄÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ, ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ËÑÐËÊÂÙËá, ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ.1

£ÕÑÓËÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÞÊÞÄÂÕß ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ. ¡ÍÕËÄËÊÂÙËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÑÐËÊÂÙËË, ÆËÔÔÑÙËÂÙËË, ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ,
ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓËÎËÒÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÓ. ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÚÂÔÕËÙ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá.8, 105

¡ÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÂâ ÅÂÊÑÄÂâ ÒÎÂÊÏÂ ÏÑÉÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÔÑ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÓÂÔÒÂÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ
Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÓÇÂÍÙËâÏ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ ÕÓÇÜËÐÞ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÔÒÂÆ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË, ÕÑ àÕÑÕ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ Ë ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÚÂÅÂ, Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÒ-
ÎÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË.82

ç ¡ÄÕÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÂÏÑÂÍÕËÄÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÓËÑÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ËÊÎÑÉÇÐ Ä ÑÃÊÑÓÇ 99.
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¯Â ÄÔÇØ ÔÕÂÆËâØ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ, ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. £ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ë ÂÕÑÏÂÏË, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÊÂÓâÆÂ, àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÍÑÎÇÃÂ-
ÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÆÓ.8, 105 ±ÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÑÚÂÅÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË
ÊÂ ÔÚÇÕ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË Ë ÍÑÐÄÇÍÙËË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 35 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ, ÑÕÓÂÉÂáÜÂâ ÑÃÜËÇ ÚÇÓÕÞ
ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ ÐÂ ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ. ¿ÕÂ ÔØÇÏÂ ÒÓËÏÇÐËÏÂ Í
ÓÇÂÍÙËâÏ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÏ Ä ÐÂÍÑÄÂÎßÐâØ ¢ÓËÆÉÏÇÐÂ, Ä ÓÑÎË-
ÍÑÄÞØ ÒÓËÃÑÓÂØ ÒÓË ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÐÂÅÓÖÉÇÐËË Ë ÓÂÊÅÓÖÊÍÇ, Â
ÕÂÍÉÇ Í ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏÖ ÄÊÓÞÄÖ Ë ÆÓ. £ÞÊÄÂÐÐÂâ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍÂâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ Ä
ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ. ±ÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÎÑ-
ÍÂÎßÐÞÇ ÊÑÐÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë Ä ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÊÂÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÂÍÕËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.
´ÂÍËÏË ÂÍÕËÄÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÆËÍÂÎÞ, ËÑÐÞ,
ÕÑÚÇÚÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ Ë ÆÓ. ªÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ä àÕËØ
ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÊÑÐÂØ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËá ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ ÑÃÓÂÊÙÂ, Õ.Ç. ËÊ ÏËÍÓÑÑÚÂÅÑÄ ×ÑÓÏË-
ÓÖÇÕÔâ ÏËÍÓÑÑÃÎÂÔÕß ÄÊÓÞÄÚÂÕÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.
²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÑ ÄÇÜÇÔÕÄÖ ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ
ÕÂÍËÏË×ÂÍÕÑÓÂÏË, ÍÂÍ ÇÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÓÇÉËÏÇ82 ËÎË Ä ×ÑÓÏÇ
ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.95

VI. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ (Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÄÊÓÞÄÂ), ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá,
ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÕÓË àÕÂÒÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÒÑ ÔÄÑÇÌ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ.

±ÇÓÄÞÌ àÕÂÒ ì ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÆ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÊÂÍÑÐÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
Ë ×ÑÕÑØËÏËË Ô ÖÚÇÕÑÏ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

£ÕÑÓÑÌ àÕÂÒ ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô
äÐÇÂÍÕËÄÐÞÏËã ÂÕÑÏÂÏË Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÍÑÅÆÂ àÐÇÓÅËâ ÒÑÆ-
ÄÑÆËÕÔâ ÐÇ Ä ÄËÆÇ ÕÇÒÎÂ, Â ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ, ËÑÐ-
ÐÑÅÑ Ë ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÖÆÂÓÑÄ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË (ÒÎÂÊÏÑÌ) Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÐÂÎÑÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÂ ÔÄÇÉÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ.

´ÓÇÕËÌ àÕÂÒ ì ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ.

´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ
ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ (àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ËÑÐÞ, ÓÂÆËÍÂÎÞ Ë ÆÓ.),
ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÞÇ
ÕÇÎÂ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÐÑÏÖ, ÚÇÏ Ä ÑÃÞÚÐÑÌ ÕÇÒ-
ÎÑÄÑÌ ØËÏËË, ÒÓÑÕÇÍÂÐËá ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.106 ë 108 ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ:106 ë 108

ÄÞÔÑÍÂâ ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÑÃÝÇÏÐÂâ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
àÐÇÓÅËË; ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕß (ÐÇÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍËÇ, ÐÇÃÑÎßÙÏÂÐÑÄ-
ÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑ àÐÇÓÅËË
ÒÑÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ Ë ÒÑ ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÖÓÑÄÐÇÌ); ÔÃÎËÉÇÐËÇ Ë ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÄÓÇÏÇÐ ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ; ÄÇÆÖ-
ÜÂâ ÓÑÎß Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÑÐÑÄ, ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ËÅÓÂáÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÑÎË Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÍËÐÇÕËÍÇ; ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎß-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÓÇÂÅËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÇ.

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÂâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ
Ë ÕÇÑÓËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÇÂÍÙËË Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÇ

ÒÓËÏÇÐËÏÞ. ±ÑÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÂâ, ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÂâ Ë ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÂâ àÐÇÓÅËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÂÕÑÏÑÄ ÏÑÅÖÕ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ,
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
£ÑÊÏÑÉÇÐ ÆÂÉÇ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ Í ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞÏ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËÏ ÓÇÂÍÙËâÏ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇÎßÊâ ÒÓËÏÇÐËÕß ÒÑÐâÕËÇ äÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞã. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÍËÐÇÕËÍÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ, Â ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÓâÇÕ ÔÏÞÔÎ.108

¥ÑÎâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÄÊÓÞÄÂ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÃÜÇÌ ÒÎÑÜÂÆË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ. ±ÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÕÓÇ-
ÜËÐ Ë ÃÞÔÕÓÑÏ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ,
ÍËÐÇÕËÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ äÂÓÓÇÐËÖÔÑÄÑÌã. ¿ÕËÏ Ë
ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÑÔÑÃÞÇ, ÐÇÕËÒËÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÏÇØÂÐÑØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÚÂÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ.

´ÓÇÕßËÏ àÕÂÒÑÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÄÊÓÞÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. £
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ àÕÑÕ àÕÂÒ ÏÑÉÇÕ ËÆÕË Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ
ÓÇÉËÏÇ Ë ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÕßÔâ ÍËÐÇÕËÍÑÌ ¡ÓÓÇ-
ÐËÖÔÂ, ÎËÃÑ ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ä ×ÑÓÏÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÂÍ
àÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÂØ.95 ë 100

¥ÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊÃÇÅÂÎË ÖÒÑÏËÐÂÕß
ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÆÇÉÐÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÐÇ ÐÂØÑÆËÎË ÒÓËÇ-
ÏÎÇÏÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÏ, ÍÕÑ ÒÓÑÄÑÆËÎ ÑÒÞÕÞ
ÒÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËá ÄÊÓÞÄÂ Ä ÕËÒËÚÐÞØ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂØ, ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÞ ÕÄÇÓÆÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÑÄÞÛÂáÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÂÊÎÑÉÇ-
ÐËâ (ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß) ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ. ¡ÐÂ-
ÎÑÅËÚÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÍÑÐÕÂÍÕËÓÖáÜËÇ Ô ÑÃÓÂÊÙÑÏ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓË ÔÐËÉÇÐËË ÚËÔÕÑÕÞ ËØ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË, Õ.Ç. ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÏËÍÓÑÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË.35, 109 ³ÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÇÑÓËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß àÕË, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ,
ÒÓÑÔÕÞÇ âÄÎÇÐËâ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÐÂÏË ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÕÓÇØàÕÂÒ-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÄÊÓÞÄÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÎÇÅÍÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË. ¹ÂÔÕËÙÞ
ÕÄÇÓÆÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ, ÏËÍÓÑÐÇÓÑÄÐÑÔÕË ÕÄÇÓÆÞØ ÒÎÑÔÍËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ âÄÎâáÕÔâ ×ÂÍÕÑÓÂÏË, ËÐÕÇÐÔË×ËÙËÓÖáÜËÏË
ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓÇÜËÐ, ÚÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÔÕËÏÖÎË-
ÓÖÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÒÎÑÜÂÆË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖ-
ÛÇÐËâ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ Ë ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ËØ ÊÑÐÇ
ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÄÊÓÞÄÂ.

²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÕËØ ÕÓÇØ, ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÔÄÑÇÌ
ÒÓËÓÑÆÇ àÕÂÒÑÄ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ, ÐÂ ÐÂÛ
ÄÊÅÎâÆ, ÏÑÉÇÕ ÒÑÏÑÚß ÖÔÕÓÂÐËÕß ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÏÇÉÆÖ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎâÏË ÓÂÊÐÑÅÎÂÔËâ, ÍÑÅÆÂ ÊÂÍÑÐÞ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞÇ ÆÎâ
ÑÆÐÑÌ ÔÕÂÆËË, ÒÞÕÂáÕÔâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß ÐÂ ÄÇÔß ÒÓÑÙÇÔÔ
ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ.

·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË
ÐÂ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ËÏÇáÕ ÔÄÑË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË.

´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 110 ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËË ÓâÆÂ ÔÑÎÇÌ ÐÂÕÓËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÐÞÇ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ, ÚÇÏ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË. ²ÂÊÎËÚËâ Ä
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞØ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ Ä ÄÇÓÛËÐÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÕÓÇÜËÐ ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÉËÄÖÜËØ ÄÞÔÑÍÑÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ËÑÐÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 111 ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËË ÐÂ ÔÍÑÎÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ LiF. ±ÓË àÕÑÏ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÏÇÕÂÎÎËÊÂÙËâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ s-ÙÇÐÕÓÑÄ
ÄÃÎËÊË ÆËÔÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÖÒÇÐßÍË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË, ÐÇ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂáÜÇÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ ÑÉÇ-ËÑÐËÊÂÙËË ÆËÔÎÑÍÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ¡ÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ s-ÙÇÐÕÓÞ ÏÑÅÖÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß Ô
ÒÑÎËÏÇÓÑÏ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ô ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÑÏ) ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ (ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ) ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ.112

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (8) 1995 845



£ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ LiF ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ 113 ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ (F-ÙÇÐÕÓÑÄ) ÐÂ ÂÆÅÇÊËá ÏÇÕÂÎÎÑÄ
(ÊÑÎÑÕÑ, ÔÇÓÇÃÓÑ, ÏÇÆß) ÒÓË ÑÃÝÇÏÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË F-ÙÇÐÕÓÑÄ,
ÓÂÄÐÑÌ 2 . 1016 ÔÏ73 Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË *1013 ÔÏ72.
¡ÆÅÇÊËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ
ÔÄâÊË Li07ÏÇÕÂÎÎ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 114 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÔÍÑÎÂ ËÑÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÕËÒÂ F-ÙÇÐÕÓÑÄ.

¿ÏËÔÔËâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ (°7,°27) Ë ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ (Cu2+)
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÓË ÓÂÔÍÑÎÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ.115 ¡ÄÕÑÓÞ ÑÃÝâÔÐâáÕ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÊÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÆÞÓÑÚ-
ÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÑÐÑÄ ÏÇÆË Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÆË××ÖÐÆË-
ÓÖáÜÇÅÑ ËÊ ÑÃÝÇÏÂ ÍÇÓÂÏËÍË YBa2Cu3O77x ÒÓË ÄÂÍÖÖÏÐÑÏ
ÑÕÉËÅÇ. ¡ÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß ÍÂÍ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ
ÒÖÕÇÏ (ÔÍÑÎ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ), ÕÂÍ Ë ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÏ ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ.

¿ÍÔËÕÑÐÐÞÇ Ë ÆËÔÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ
ÒÓË ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ.116

±ÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÔÄÇÉÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ÊÂÓâ-
ÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÊÂÓâÆÑÄ ÐÂ ÔÄÇÉÇÏ
ÔÍÑÎÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÒÓÑÃÑÌÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ
(108 ë 109 £ . Ï71).15 ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 117 ÐÂÃÎáÆÂÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÆÑÄ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÔËÎßÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ
(*108 £ . Ï71), ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÐÂÒÓâÉÇ-
ÐËâÏË, ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË Ä ÑÃÓÂÊÙÇ Ë ÒÓÑâÄÎâáÜËÏËÔâ
ÒÓË ÐÂÎÑÉÇÐËË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ (ÒÓËÍÎÂÆÞÄÂÎÑÔß ÍÂÍ
ËÏÒÖÎßÔÐÑÇ, ÕÂÍ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ). ¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂ-
ÕßË 118 ÖÔÕÂÐÑÄËÎË ÂÅÓÇÅÂÙËá ÒÓËÏÇÔÐÑ-ÄÂÍÂÐÔËÑÐÐÞØ ÒÂÓ Ô
ÆËÔÎÑÍÂÙËâÏË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ØÎÑÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ËÑÐÂÏË ³Â2+, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÖá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 119 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÇÔÑÓÃÙËá ËÑÐÑÄ K+ Ë Na+ Ë ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ
ËÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ØÎÑÓËÆÑÄ ÍÂÎËâ Ë ÐÂÕÓËâ Ä
ÔËÎßÐÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ.

¥ÂÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ 120 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÌ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÑÎÇÌ ÍËÐÇÕËÍË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÒÇÓØÎÑÓÂÕÇ
ÂÏÏÑÐËâ (±¡), ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ.
¿××ÇÍÕ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ±¡ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÆËÔÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÓÂÊÄËÕËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ.
µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ àÕËØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÓË ÐÂÎÑÉÇÐËË
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÐÇÛÐÇÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÊÂÓâÉÇÐ-
ÐÞØ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ ÍÓÂÇÄÑÅÑ ÕËÒÂ, ÆÄËÉÖÜËØÔâ Ë ÓÂÊÏÐÑÉÂá-
ÜËØÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
ÒÓË ÄÞÆÇÎÇÐËË ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ±¡.

¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÕÂÓÇÐËÇ ÕÄÇÓÆÞØ ÆËàÎÇÍÕ-
ÓËÍÑÄ,121 ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË.122 £ ÓÂÃÑÕÇ 123 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ
ÐÂÅÓÖÉÇÐËÇ ÕÄÇÓÆÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ
ÔÕÇÍÎÑ) ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕßá
5 . 107 ë 108 £ . Ï71 ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÑÃÝÇÏ-
ÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ (ÒÑÎÇ ÆÑ 1.7 . 107 £ . Ï71). °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÊÂÓÑÉÆÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÏËÍÓÑÕÓÇÜËÐ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÎËÃÑ ÊÑÐÞ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ, ÔÑËÊÏÇÓËÏÑÌ Ô ÏÇÉ-
àÎÇÍÕÓÑÆÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ (1 ë 2 ÏÏ), ÎËÃÑ ÆÓÇÄÑÄËÆÐÑÅÑ
ÍÂÐÂÎÂ ÆÇÐÆÓËÕÂ.

±ÎÇÐÍË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ (±¿), ÄÞÆÇÓÉÂÐÐÞÇ Ä ÒÑÎÇ
2 . 107 £ . Ï71 Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5 ë 60 Ú, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕ ÆÇÔÕÓÖÍÙËá
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ.124 ±ÑâÄÎÇÐËÇ Ä ±¿ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒ (C=O) ÒÓË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 125. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔËÎßÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ±¿ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÆÄÖØ
ÕËÒÑÄ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑÃÑá, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÔÍÑÓâáÕ ÒÓÑÙÇÔÔ

ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ.126 ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 126, âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ
ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÑÃÓÂÊÙÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÄËÕËâ ËÑÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 127 ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÅÓÖÊÑÍ Ë àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÓÂÊÓÞÄÂ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎ Ä àÕËØ ÒÑÎâØ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ËÑÐËÊÂÙËá ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÌ ÓÂÔÒÂÆ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÏÂÍÓÑËÑÐÑÄ.
¡ÄÕÑÓÞ ÆÇÎÂáÕ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ äÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÑÏã ÄÎËâÐËË ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Í ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË ÐÂÅÓÖÉÇÐÐÑÏÖ
ÒÑÎËÏÇÓÖ ÆÑÎÉÐÑ ÖÔÍÑÓâÕß ÔÕÂÆËá ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, Â ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÐÂÅÓÖÉÇÐËÇ ì ÔÕÂÆËá ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÏÂÍÓÑËÑÐÑÄ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ.
°ÆÐÂÍÑ Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÇ ÄÐÇÛÐÇÇ ÒÑÎÇ ÐÇ
ÆÑÎÉÐÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÎËâÕß ÐÂ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ. ®ÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß (ÆÑÎÅÑÄÇÚÐÑÔÕß) ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ
ÒÑÎÇ, Â àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍË.127

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆËÐÂÏËÍË ÄÞØÑÆÂ ÐÑÔËÕÇÎâ ÊÂÓâÆÂ ËÊ
ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË (ÂÐÂÎÑÅ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÂÍÕÂ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË) Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ.128 ¡ÄÕÑÓÞ
ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕ ÓâÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÚÇÕÂ.

ªÔÒÖÔÍÂÐËÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ Ë ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ËÊÖÚÂÎË Ä ÓÂÃÑÕÇ 129 ÒÓË ÍÑÓÓÑÊËË ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ
(ÙËÍÎÑÄ äÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÆÑ ÍÓËÑÅÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ë ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËÇã). ¡ÄÕÑÓ ÔÕÂÕßË 129 ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ àÏËÔÔËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÊÞÄÂÇÕÔâ
ÑÆÐËÏË Ë ÕÇÏË ÉÇ âÄÎÇÐËâÏË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ËÊÄÇÔÕÐÞÏ Ä
àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÑÉÇ-ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ë ÑÉÇ-
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÒÓË ÂÕÑÏÐÞØ Ë ËÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ. ¿ÐÇÓÅËâ, ÄÞÆÇÎâÇÏÂâ ÒÓË àÕËØ àÍÊÑÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ
äÆÑÒÑÓÑÅÑÄÑÌã àÏËÔÔËË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ (Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÕÑÉÇ)
ÚÂÔÕËÙ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÓÂÊÓÞÄ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÒÓË
ÍÑÓÓÑÊËË (àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ), Â ÕÂÍÉÇ ÍÓËÑÎËÊÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËá ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÊÂÓâÆÑÄ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËØ ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÇÌ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÌÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ
ÆÎâ ÄÞØÑÆÂ ÊÂÓâÆÑÄ. ´ÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓÂÊÄËÕËâ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË àÍÊÑàÏËÔÔËË.40

£ ÓÂÃÑÕÂØ 130, 131 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÍÊÑàÏËÔÔËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ÐÂÚÂÎßÐÞÏË ÔÕÂ-
ÆËâÏË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÓË ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÑÏ (Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ) ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ, Â ÕÂÍÉÇ ÙËÍÎÑÄ
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 36, 132 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
àÏËÕËÓÖÇÏÞÇ ÒÓËÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ
(ÆËàÎÇÍÕÓËÍË, ÏÇÕÂÎÎÞ, ÒÑÎËÏÇÓÞ) àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÄÞÊÞÄÂÕß ÆËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÖá ËÑÐËÊÂÙËá ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÂÆÔÑÓ-
ÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ.

°ÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÂÃÑÕÞ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ
ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÏÇØÂÐÑàÏËÔÔËÑÐÐÞÏË âÄÎÇÐËâÏË Ë ÏÇØÂ-
ÐÑØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. ªÅÐÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑàÏËÔÔËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ
ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÑ.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÕÑÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÑÐÑÄ, ÆÓÖÅËØ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ Ë ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÆÄË-
ÉÇÐËâ ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÑÌ ÕÓÇÜËÐÞ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ
(*1076 Ô), Ë ËØ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÖÆÂÇÕÔâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß Ä ÊÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÇ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÐË, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÃÎËÊË ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÔÄÇÉÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
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ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ. ¯ÂÎËÚËÇ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÔÍÑÎÂØ ÕÄÇÓÆÞØ
ÕÇÎ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ, ÆÑÎÉÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÕßÔâ ÐÂ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËâØ. (±ÑâÄÎÇÐËÇ
ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ
ÕÇÎÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ËØ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕßá, ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËÇÏ ÑÕ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËË.) ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÏÇØÂÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÍÂÍ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÖÚËÕÞÄÂÕß Ë àÎÇÍÕÓÑàÏËÔÔËÑÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ.
¢ÖÆÖÕ ÎË ÑÐË ËÏÇÕß ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ? °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑÕ
ÄÑÒÓÑÔ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÍÂÕß Ä ÍÂÉÆÑÏ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÕÑ ËÎË ËÐÑÇ ÕÄÇÓÆÑÇ
ÕÇÎÑ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÖÔÎÑÄËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ
²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÅÓÂÐÕ
93-05-12-159.
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Results of the study emission phenomena and chemical processes in the organic molecular crystals,
rapidly decomposing exothermically at the mechanical actions are rewieved.
The inêuence of the nature, and the gase pressure of the reaction system on the initiation probability of
the mechanochemical decomposition of the single crystal is discussed. The modern concepts of the fast
reactions initiativ in organic crystal are analyzed. The general scheme of the electrophysical phenomena
and chemical transformation at the mechanical action on the sulids is suggested.
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